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Pispositif de visionnaqe chirurgical a ecran sterilisable 



L'invention concerne les dispositifs cTobservation d'un champ 
5 chirurgical, et notamment de tels dispositifs couples a un endoscope. 

De maniere traditionnelle, de tels dispositifs sont constitues d'une 
camera endoscopique que le chirurgien guide manueliement dans le corps 
du patient, et d'un moniteur video place a quelques metres, sur lequel est 
affichee ('image prelevee par la camera. 
10 Le chirurgien utilise un instrument chirurgical dont il guide I'extremite 

d'attaque apparaissant sur I'ecran. 

De tels ecrans de television ordinaires sont difficilement sterilisables 
de sorte que les praticiens se sont longtemps contentes de maintenir ces 
ecrans a I'ecart du patient. 
15 On a propose dans le document WO 98 02107 un cache sterile pour 

ecran plat, consistant simplement en une enveloppe flexible ayant 
sensiblement la forme de I'ecran et se prolongeant par un manchon autour 
d'une partie d'un cordon d'alimentation et d'echange de signaux de I'ecran. 
On propose dans ce document de refermer cette enveloppe autour 
20 du cordon et d'aspirer en permanence I'air interieur de cette enveloppe afin 
de plaquer celle-ci contre I'ecran. 

Selon une variante, ce document propose de placer un cache rigide 
autour de I'ecran, comportant des orifices de connexion prevus pour etre 
hermetiquement fermes lorsque connectes. 
25 Dans cette variante, on obtient, apres connexion, une enveloppe 

totalement etanche qui permet de steriliser I'ensemble par immersion sans 
devoir extraire I'ecran du cache. 

Un tel dispositif presente toutefois un lourd inconvenient, car sa 
sterilite est difficile a assurer. 
30 L'etancheite de I'ensemble repose entierement sur I'etancheite entre 

le cache et les connecteurs des cables. Cette etancheite est difficile a 
garantir, notamment du fait que les cables sont souvent deplaces ou tires et 
que la connexion est soumise a des forces elevees. L'hermeticite entre 
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Texterieur sterile et I'interieur non sterile de I'enceinte repose done sur des 
moyens particulierement fragiles. 

En outre, le cache rigide doit pouvoir etre ouvert et comprend pour 
cela au moins deux parties desolidarisables Tune de I'autre. Une etancheite 
5 complete a la jonction entre ces deux pieces ne peut etre garantie pour un 
nombre indefini de sterilisations de Tenceinte, et il prend place une 
communication d'air entre I'interieur et I'exterieur du cache au niveau de 
cette jonction. 

Un tel dispositif ne peut done pas etre considere comme fiable. 

10 Le but principal de I'invention est de pallier cet inconvenient. 

Pour cela, I'invention propose un dispositif pour observer un champ 
chirurgical, comprenant un moniteur video plat et une enceinte qui est 
sterilisable et qui forme barriere de sterilite fermee de maniere etanche 
autour du moniteur, caracterise en ce que I'enceinte presente une 

15 etancheite suffisante pour conserver une sur- ou sous-pression interne 
appliquee a la fermeture de I'enceinte et en ce que I'enceinte est munie d'un 
capteur de pression interne apte a activer des moyens d'alerte en cas de 
disparition de la sur- ou sous-pression interne, le dispositif assemble etant 
sterilisable a I'infini et utilisable dans des salles steriles de toutes natures, 

20 par exemple medicale ou en laboratoire. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de I'invention 
apparaTtront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, faite en 
reference aux figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 presente un dispositif d'observation chirurgicale selon 
25 I'invention, en coupe transversale ; 

- la figure 2 presente le meme dispositif selon une meme coupe, en 
vue eclatee. 

Le present dispositif d'observation se compose d'un ensemble 
d'affichage video 10 et d'un bras articule 100 formant support pour 
30 Tensemble d'affichage 10. 

L'ensemble d'affichage 10 est constitue de deux ensembles 
principaux, que sont un moniteur video enferme dans une enceinte etanche. 



• * 
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Le moniteur video se presente sous la forme d'un ecran a cristaux 
liquides 15 et d'un module electronique 40 relie a cet ecran par une liaison 
filaire 80. 

L'ecran 15 est ici un ecran a cristaux liquides (LCD) a matrice active, 
5 de type a micro-pointes, de technologie plasma, ou de technologie sans 
transistor type DEL (Digital Electronic Luminescence). 

Dans ce mode de realisation, ces deux elements 15 et 40 sont 
maintenus en position Tun par rapport a I'autre par I'enceinte etanche. 

Pour cela, cette derniere est formee de deux pieces 20 et 30, 
10 chacune de forme generale plane et rectangulaire et de dimensions 
legerement superieures a celles de I'ecran 1 5. 

L'element 30 vient recouvrir I'ensemble de la face arriere de I'ecran 
15. II presente pour cela une partie courante de forme globalement 
rectangulaire et quatre bords rectilignes longeant les quatre bords de I'ecran 
15 15. 

Dans sa partie centrale, ce plateau arriere 30 s'etend en eloignement 
de I'ecran 15 sous la forme d'une ondulation en forme de bosse, dont la 
partie concave dirigee vers I'ecran 15 forme a I'arriere de celui-ci une cavite 
de reception pour le module electronique 40, et dont la partie convexe 
20 arriere se prolonge en un manche 35 destine a etre enfiche dans le support 
100. 

Plus precisement, la cavite interne formee par ce bossage 30 
presente une forme parallelepipedique complementaire de celle du module 
40. Une fois le module 40 en place dans la cavite interne de ce bossage 30, 

25 et I'ecran 15 relie au module 40, I'ecran 15 refoit par sa face avant la piece 
20 en forme generale de recipient parallepipedique dont le fond forme le 
plateau avant de I'ecran 15 et dont les quatre bords releves viennent 
recouvrir les quatre bords de I'ecran 15. 

Ces quatre bords sont assez eleves pour venir egalement recouvrir 

30 les quatre bords libres du plateau arriere 30 depassant les bords de I'ecran 
15 et cooperer avec ceux-ci t de sorte que les deux elements 20 et 30 
torment une enceinte fermee autour de I'ecran 15 et du module 40. 
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Pour fournir une etancheite particulierement fiable de Tensemble, on 
dispose entre ces deux elements 20 et 30, notamment a leur jonction de 
bordure, un joint en Teflon reference 70. 

Comme on peut le voir sur la vue eclatee de la figure 2, ce joint 70 
5 est ici une feuille qui recouvre I'ensemble de la face avant du plateau arriere 
30 et vient se replier vers I'arriere autour des quatre bords libres du plateau 
arriere 30. Ces replis sont pris en sandwich entre les bords libres du plateau 
30 et les faces internes des bords releves du couvercle avant 20. 

On notera egalement que les bordures releves du couvercle 20 
10 forment un renflement 22 sur leur face interne dont I'extremite arriere 
s'arrete avant I'extremite de la bordure relevee, sous forme d'un 
epaulement plat faisant face au plateau 30 et destine a venir se plaquer 
contre une portion peripherique de la face avant du plateau 30. 

Ce renflement 22 presente, de maniere repartie autour du couvercle 
15 20, des logements filetes adaptes pour recevoir des vis de fixation 
traversant le plateau arriere 30. Ce vissage assure une pression 
particulierement forte du renflement 22 sur le plateau 30 avec prise en 
sandwich de la feuille de Teflon. 

La feuille 70 est done prise en sandwich non seulement entre les 
20 extremites laterales du plateau 30 et la face interne de la bordure relevee 
du couvercle 20, mais egalement entre le renflement 22 et la face avant du 
plateau 30 de sorte que la feuille 70 est soumise, quel que soit I'endroit de 
la peripherie du plateau 30, a deux forces de pincement perpendiculaires 
Tune a I'autre. 

25 La feuille 70 recouvre ici I'ensemble du plateau 30 mais elle peut etre 

remplacee par un element annulaire, par exemple de forme plane et 
parallele au plateau 30, ou de forme cylindrique recouvrant seulement la 
bordure laterale du plateau 30, ou encore de section transversale en 
equerre pour recouvrir a la fois Textremite laterale et la bordure peripherique 

30 en face avant du plateau 30. 

On note egalement que le renflement 22 forme avantageusement 
une gorge, ouverte vers I'arriere et I'interieur du couvercle 20, recevant de 



WO 01/21086 




PCT/FR00/02591 



maniere complementaire une nervure peripherique de I'ecran 15 pour 
maintien de celui-ci par pingage entre le renflement 22 et le plateau 30. 

Les presentes pieces 20 et 30 sont realisees en verre, ce qui leur 
donne une grande rigidite ainsi qu'une transparence parfaite. Ce verre inclut 
5 avantageusement des particules noyees aptes a former une barriere vis a 
vis d'interferences qui pourraient brouiller les images affichees ou divers 
signaux de commande decrits ci-apres. II est possible de realiser l'enceinte 
en plusieurs pieces dont la seule partie couvrant la face avant de I'ecran 15 
est realisee transparente. 
10 L'enceinte peut egalement etre realisee en plastique, par exemple en 

Makrolon DP1-1262 commercialise par BAYER, ou en NORYL. 

Le module electronique 40 est relie a I'ecran 15 par une liaison 80 
simplement disposee dans la cavite du bossage 32. 

Le module 40 est egalement prolonge par une deuxieme liaison, 
15 double, parcourant la face avant du plateau 30 et la bordure relevee du 
couvercle 20, jusqu'a deboucher dans I'espace interne de l'enceinte en 
portant a cette extremite un capteur de pression 160. Cette double liaison 
forme une deuxieme ligne de transmission qui debouche sur la face avant 
du couvercle 20 et porte un capteur vocal 150. 
20 Le capteur de pression 160 envoie un signal de mesure au module 

electronique 40 qui compare alors la pression mesuree a une valeur seuil 
autorisee pour la pression interne. Cette pression interne autorisee est, 
dans le present exemple, une pression nettement superieure a la pression 
atmospherique. En effet, l'enceinte etanche est surpressurisee puis fermee 
25 hermetiquement dans une etape preliminaire, et le module electronique 
surveille la valeur de cette surpression au cours du temps. 

En cas de fuite de l'enceinte etanche, c'est a dire en cas de perte 
d'etancheite entre ('atmosphere ambiante sterile et les parties internes de 
l'enceinte non steriles, une perte de pression interne, detectee de suite par 
30 le module electronique 40, comme un franchissement a la baisse de la 
valeur seuil, se traduit par I'affichage par le module 40, sur I'ecran 15, d'une 
alerte visuelle indicatrice de cette perte de pression. 
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Seion une variante de I'invention, I'enceinte peut egalement etre 
soumise a une sous pression initiate, le module 40 alertant I'utilisateur 
lorsque cette sous pression s'attenue de facpon non souhaitee. 

Le present dispositif est muni d'un canal de communication fluidique 
5 170 reliant la cavite interne du bossage 32 a I'extremite du manche de 
maintien 35. Ce canal 170 est bouche a son extremite par une valve anti- 
retour. 

Apres assemblage de I'enceinte, le manche 35 est engage dans un 
dispositif apte a injecter dans le canal 170 un gaz jusqu'a obtenir une 
10 pressurisation suffisante de I'enceinte. Une fois I'enceinte separee de ce 
dispositif de pressurisation, celle-ci maintient sa pression interne grace aux 
dispositions qui viennent d'etre decrites avec une fiabilite particulierement 
elevee. 

Le present ensemble d'affichage peut etre sterilise plusieurs fois, 
15 sans perte de la surpression, aussi bien par immersion que par un procede 
a base d'irradiation tel que le procede connu « STERRAD ». 

Un materiel de type « STERRAD » permet une sterilisation a basse 
temperature (environ 45°) pour un gaz plasma de type peroxyde 
d'hydrogene et application d'une radio-frequence ou de rayons gamma. La 
20 sterilisation peut egalement etre realisee par exemple avec un produit 
disinfectant standard de type « SIDEC ». 

L'ensemble ainsi ferme et etanche peut done etre utilise plusieurs 
fois en salle d'operation avec une sterilisation entre chaque utilisation. A 
chaque utilisation, le personnel d'intervention peut verifier sur Tecran que 
25 I'alerte de perte de pression n'est pas presente et obtenir ainsi une garantie 
de la parfaite etancheite de I'enceinte, et done de sa sterilite. 

L J ecran est place a quelques centimetres au-dessus du corps du 
patient, par exemple au-dessus des mains du chirurgien, de sorte que le 
praticien ne doit accommoder son oeil que sur une distance reduite, ce qui 
30 limite sa fatigue visuelle. 

Le present module 40 electronique analyse en outre les signaux de 
sortie du capteur 170 pour commander selon ces signaux differentes 
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fonctions du present ecran 15, et egalement transmettre des commandes a 
d'autres dispositifs tels qu'un outil endoscopique non represents. 

Pour transmettre ou recevoir les images a afficher, le module 40 
presente des liaisons filaires traversant la partie arriere 32 de I'enceinte et 
5 debouchant sur la surface exteme arriere de cette partie. Ces liaisons 
filaires portent a leur extremite des contacts electriques 50 qui sont 
hermetiquement lies avec le materiau constitutif de la partie 32, pour 
assurer une forte etancheite a leur niveau. Cette connexion etanche a 
contacts est ici une connexion etanche de type billes de contact. 

10 Plus precisement, les liaisons electriques parcourent 

longitudinalement le manche 35 et les contacts metalliques 50 sont repartis 
le long du manche 35. 

Le support 100 est un support articule, a bras et rotules, dont la 
portion d'extremite forme une cavite 102 complementaire du bras 35, pour 

15 recevoir le bras 35 et maintenir ainsi I'ensemble d'affichage dans la position 
souhaitee. Les rotules du support 100 sont preferentiellement prevues 
etanches pour une sterilisation aisee, notamment par immersion, de ce 
support. 

Cette cavite 102 du support est egalement pourvue sur sa face 
20 interne de contacts metalliques venant se placer contre les contacts du bras 
50. Ces contacts sont prolonges par des liaisons electriques parcourant 
('ensemble des bras et rotules du support 100 et adaptes pour permettre les 
mouvements des rotules. 

Ainsi, I'enfichage du bras 35 dans la cavite correspondante 102 du 
25 support produit a la fois un maintien mecanique de I'ensemble d'affichage 
10 et une liaison d'echange de signaux entre le module electronique 40 et 
des amenagements electroniques externes, tels que les outils et cameras 
endoscopiques non representes. 

On prevoit ici une goupille 110 traversant une paroi laterale de la 
30 cavite 102 et venant se loger dans un alesage correspondant du bras 35. 
Cette goupille 110 maintient done le bras 35 contre une extraction 
accidentelle de la cavite 102 et contre une rotation du bras 35 dans la cavite 
102. 
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Les contacts et liaisons du support avec Tensemble d'affichage 
vehiculent egalement dans le present exemple une energie electrique 
d'alimentation du module 40 et de I'ecran 15. 

Selon une variante, le module 40 peut egalement inclure une batterie 
5 chargee avant assemblage et pressurisation de rensemble d'affichage 10. 

Selon une autre variante, le module 40 se prolonge par au moins une 
liaison electrique dont une extremite porte une antenne pour emission, 
reception, ou les deux, d'ondes electromagnetiques. Les liaisons peuvent 
egalement porter un emetteur lumineux, un capteur lumineux ou les deux. 
10 Les capteurs et emetteurs de rensemble d'affichage sont par exemple des 
capteurs et/ou emetteurs infrarouges. Ces elements d'emission ou de 
reception electromagnetique ou lumineux sont preferentiellement noyes 
dans le materiau constitutif de la piece 30, en un emplacement proche de la 
surface externe de la piece 30. Ainsi, on place preferentiellement des 
15 moyens de reception electromagnetique comprenant une antenne de 
reception en un emplacement ou I'enceinte presente entre cette antenne et 
I'exterieur une epaisseur plus faible que I'epaisseur moyenne de I'enceinte. 

L'energie d'alimentation de I'ecran 15 et du module 40 est alors 
preferentiellement transmise sous la forme de telles ondes 
20 electromagnetiques ou lumineuses. 

Dans ces variantes, les parois internes de la cavite 102 presentent 
avantageusement des recepteurs/emetteurs electromagnetiques ou 
lumineux correspondant chacun aux emetteurs/recepteurs de I'ensemble 
d'affichage. 

25 De tels elements de connexion sans contact peuvent egalement etre 

des elements de type a induction, pour la transmission de signaux ou pour 
la transmission de l'energie d'alimentation. 

A la lumiere des elements ci-dessus decrits, I'enceinte et les elements 
qu'elle entoure forment un ensemble qui est sterilisable a I'infini, c'est a dire 

30 sans consideration d'un nombre limite de sterilisations, fixe a I'avance. En 
effet, I'eventuel arret des sterilisations est signale par I'alerte donnee grace 
au capteur de pression. Le ou les capteurs de pression interne garantissent 
une sterilisation efficace et repetitive et garantissent, en I'absence d'alerte, 
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le parfait etat de fonctionnement et d'etancheite du dispositif, notamment 
avant et apres sterilisation. L'ensemble decrit est utilisable dans des salles 
steriles de toute nature, medicales ou non t telles que bloc operatoire, 
laboratoire, ou encore salles ou Ton travaille sur des bacteries dont le 
5 developpement peut etre modifie par la presence d'objets non steriles. 
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REVENPICATIONS 

1. Dispositif pour observer un champ chirurgical, comprenant un 
5 moniteur video plat (15, 40) et une enceinte (20, 30) qui est sterilisable et 

qui forme barriere de sterilite fermee de maniere etanche autour du 
moniteur (15, 40), caracterise en ce que I'enceinte (20, 30) presente une 
etancheite suffisante pour conserver une sur- ou sous-pression interne 
appliquee a la fermeture de I'enceinte (20, 30) et en ce que I'enceinte (20, 
10 30) est munie d'un capteur de pression interne (160) apte a activer des 
moyens d'alerte en cas de disparition de la sur- ou sous-pression interne, le 
dispositif assemble etant sterilisable a Tinfini et utilisable dans des salles 
steriles de toutes natures, par exemple medicale ou en laboratoire. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'enceinte 
15 (20, 30) est munie d'une liaison electrique la traversant de I'interieur vers 

I'exterieur et formant a son extremite exterieure un contact electrique (50) 
lie a I'enceinte (20, 30) de maniere etanche. 

3. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de reception electromagnetique lies 

20 electriquement au moniteur (15, 40), prevus pour recevoir une energie 
electromagnetique d'alimentation du moniteur (15, 40). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de reception 
electromagnetique comprenant une antenne de reception disposee en un 

25 emplacement ou I'enceinte (20, 30) presente entre cette antenne et 
I'exterieur une epaisseur plus faible que I'epaisseur moyenne de I'enceinte 
(20, 30). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 ou 4, 
caracterise en ce que les moyens de reception electromagnetique sont 

30 egalement prevus pour emettre des signaux electromagnetiques vers un 
dispositif de reception exterieure a I'enceinte. 
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6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'emission ou de reception 
d'ondes infrarouges. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les rnoyens 
5 d'emission ou de reception d'ondes infrarouges sont prevus pour collecter 

une energie lumineuse d'alimentation du moniteur (15, 40). 

8. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comporte un support (100) d'enceinte, I'enceinte (20, 30) et le 
support (100) formant des moyens d'enfichage (35, 102) complementaires 

10 pour maintenir I'enceinte (20, 30) sur le support (100), ces moyens 
d'enfichage (35, 102) portant des moyens de connexion complementaires 
de sorte que I'enfichage provoque egalement une liaison d'echange entre 
I'enceinte (20, 30) et le support (100). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que I'enceinte 
15 (20, 30) forme un bras (35) destine a etre insere dans une cavite 

complementaire (102) du support (100), et en ce que le bras (35) et la 
cavite (102) comportent des amenagements de verrouillage (100) du bras 
(35) dans la cavite (102) s'opposant a une rotation du bras (35) dans la 
cavite (102). 

20 10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce 

que I'enceinte (20, 30) est realisee en verre. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'enceinte comporte au moins deux elements (20, 30) 
et un joint en Teflon (70) dispose entre au moins deux parties respectives 

25 de ces deux elements (20, 30). 
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